FACULTAD INGENIERIA ELECTRICA

. PROGRAMAS DOCTORALES

Titulo: Doctorado en Automatica. PROGRAMA ACREDITADO CERTIFICADO.
Coordinador: Dr. C. Francisco Herrera Fernandez (herrera@uclv.edu.cu)
Departamento de Automatica, FIE-UCLV.

Fecha inicio: Ingreso continuado.

Duracién: 4 afios

Titulo: Doctorado en Ingenieria Eléctrica y Electronica. PROGRAMA AUTORIZADO.
Coordinador: Dr. C. Ignacio Pérez Abril (iperez@uclv.edu.cu)

Departamento de Electroenergética, FIE-UCLV

Departamento de Telecomunicaciones y Electrénica, FIE-UCLV.

Fecha inicio: Ingreso continuado.

Duracién: 4 afios.

Para matricular en cualquiera de los programas doctorales el alumno debe cumplir los
requisitos establecidos en el Programa Doctoral especifico por el que desee optar. Luego
de matriculado, los cursos, créditos y otras actividades académicas e investigativas a
cumplimentar para cada doctorando se definen por su tutor y el Comité Académico
Doctoral.

ll. PROGRAMAS DE MAESTRIAS.
Departamento de Electroenergética.

Titulo: Maestria en Ingenieria Eléctrica (7ma Edicion, continuacion).
Coordinador: Dr. Carlos De Ledn Benitez. (charle@uclv.edu.cu )

Esta edicion de la Maestria no oferta cursos lectivos para el 2025, dado que los
matriculados estan segun cronograma en el desarrollo de las tesis.

Departamento de Automatica

Titulo: Maestria de Automética (3era Edicion, continuacion de la anterior). PROGRAMA
AUTORIZADO.

Coordinador: Dr. C. Luis Hernandez Santana (luishs@uclv.edu.cu)

Modalidad de Estudio: Presencial y semipresencial.

Fecha inicio: enero 2025

Cursos que lo integran: 05010401,05010402,05010501,05010403,05010404, 05010405,
05010201, 05010502, 05010503, 05010504, 05010202, 05010406, 05010505, 05030401.
(Estos cursos aparecen descritos en la seccion CURSOS)

Departamento de Telecomunicaciones y Electronica

Titulo: Maestria de Telematica (8va Edicion, continuacion) PROGRAMA ACREDITADO
CALIFICADO.
Coordinador: Dr. C. Miguel Mendoza Reyes (mmendoza@uclv.edu.cu)

Esta edicion de la Maestria no oferta cursos lectivos para el 2025, dado que los
matriculados estan segun cronograma en el desarrollo de las tesis.
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Titulo: Maestria de Telematica (9na Edicion, nueva) PROGRAMA ACREDITADO
CALIFICADO.
Coordinador: Dr. C. Miguel Mendoza Reyes (mmendoza@uclv.edu.cu)

Modalidad de Estudio: Presencial y semipresencial.

Fecha inicio: Septiembre 2025

Cursos gque lo integran: 05020101, 05020202 , 05020201, 05020401, 05020402,
05020101, 05020501 , 05020502. (Estos cursos aparecen descritos en la seccién
CURSOS)

[ll. DIPLOMADOQOS
Departamento de Telecomunicaciones y Electronica.

Titulo: Administracion de redes.

Coordinador: Dr. C. Félix Alvarez Paliza (fapaliza@uclv.edu.cu)

Fecha inicio: septiembre 2025

Cursos que lo integran: 05020101, 05020202, 05020201, 05020401, 05020402,
05020101, 05020501, 05020502. (Estos cursos aparecen descritos en la seccion
CURSOYS)

IV. CURSOS

Todos los cursos que se impartirAn asociados a los Diplomados y Maestrias también
pueden ser matriculados de forma independiente (modalidad libre) por los profesionales
interesados.

Titulo: Teoria Avanzada de Control.

Profesor: Dr. C. Luis Herndndez Santana

Fecha: enero 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y cédigo: 2-05010401

Contenido: Analisis de Sistemas de Control en el Espacio de Estado. Disefio de Sistemas
en el Espacio de Estado. Disefio en base al modelo de entrada - salida. Disefio de
observadores, observadores 6ptimos, filtro de Kalman. Control no lineal. Fundamentos de
la teoria de Lyaponov. Disefio de sistemas no lineales. Control de seguimiento de
caminos y controles de trayectoria. Linealizacion por realimentacion. Fundamentos del
Control Adaptivo. Sistemas basados en el modelo de referencia. Reguladores de sintonia
propia. Implementacion.

Titulo: Temas Avanzadas de Control de Procesos.

Profesor: Dr. C. Luis Enrique Herndndez Morales

Fecha: enero 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creditos y codigo: 2-05010402

Contenido: Introduccién a las técnicas avanzadas de control de procesos. Control
multivariable. Métodos de analisis en régimen estacionario: ganancia relativa y
descomposicion en valores singulares. Sistemas de Control Adaptivos. Sistemas de
Control Predictivo. Conceptos basicos relacionados con ambas técnicas de control.
Aplicaciones del control predictivo-adaptativo.
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Titulo: Sistemas SCADA

Profesor: M. Sc. Robby Gustabello Cogle

Fecha: febrero 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creditos y codigo: 2-05010501

Contenido: Introduccion a los sistemas SCADA, conceptos. Estructura tipica de un
sotfware SCADA. SCADAS mas comunes. Arquitectura tipica de un software SCADA,
modulos y funciones. Base de datos de tiempo real, base de datos historicos. Drivers.
Procesamiento de la informacién. Formas de presentacion de la informacion, interfaz
humano computador. Eventos. Ejecucién de comandos. Programacion, script. Sistema de
alarmas. Registradores, tendencias, histéricos. Administracion, privilegios en sistemas
SCADA. Desarrollo de aplicaciones con un software SCADA. Estudio de casos.

Titulo: Control e Identificacion Inteligente de Sistemas.

Profesor: Dr. C. Ivan Santana Ching

Fecha: febrero 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y cadigo: 2-05010403

Contenido: Fundamentos de la identificacion inteligente. Modelacién e identificacion fuzzy.
Sistemas neurofuzzy para la identificacion. Identificacion y control de sistemas dindmicos
con RNA. Sistemas de controladores neurodifusos. Aplicaciones de sistemas neurofuzzy
en ingenieria. Disefio y estabilidad de sistemas de control inteligentes. Modelacion
Neurofuzzy. Algoritmos tipo clustering para identificacion.

Titulo: Accionamientos Eléctricos Regulados.

Profesor: M. Sc. Alberto Limonte Ruiz

Fecha: marzo 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creditos y cadigo: 2-05010404

Contenido: Concepto y componentes de accionamiento eléctrico. Regulacion de una
maguina de corriente directa. Convertidores estaticos y su utilizaciéon en el control de los
accionamientos de CD. Convertidores estaticos de potencia para accionamientos de
corriente alterna. Inversores estaticos con control PWM. Su utilizacién en el control por
frecuencia de los motores de induccion. Convertidores estaticos de potencia para
accionamientos de corriente alterna. Control vectorial de una maquina de corriente alterna

Titulo: Sistemas de control de robots moviles.

Profesor: Dr. C. Yunier Valeriano Medina

Fecha: marzo 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y cédigo: 2-05010405

Contenido: Generalidades sobre los robots de servicios, robdética aérea y subacuéatica.
Arquitecturas de SW y HW de los robots mdviles. Cinematica de la robética movil,
sistemas de coordenadas, localizacion, sistemas sensoriales para localizacion. Sistemas
de navegacion de robots moviles, herramientas de apoyo a navegacion, estimacion de
parametros. Dinamica de robots moviles, ejemplo de robots aéreos y subacuaticos.
Estrategias de control de robots para los canales lateral y longitudinal robots aéreos y
subacuaticos. Generacion de caminos. Control de seguimiento de caminos y seguimiento
de trayectorias de robots maviles.

Titulo: Sistemas de Tiempo Real.
Profesor: M. Sc. Erick Hernandez Rodriguez



Fecha: abril 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creéditos y codigo: 2-05010201

Contenido: Generalidades sobre STR, Planificadores, Memoria compartida, asignacion de
prioridades, test de garantia, Mutex, estandar POSIX, tipos de tareas, comunicacion entre
procesos, programacion multihilo. Generalidades sobre la programacion de sistemas
empotrados para aplicaciones de sensometria y control. Compilacion cruzada. Lenguajes
de programacién, frameworks de desarrollo. Aplicaciones.

Titulo: Redes de Comunicaciones y Computadoras

Profesor: Dr. C. Félix Alvarez Paliza

Fecha: abril 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y cadigo: 2-05010502

Contenido: Introduccion a las Redes de Comunicacion en la Automatizacion Industrial, el
Modelo OSI de la ISO. Modelo TCP/IP: Nivel de aplicacion, Nivel de Transporte, Nivel de
Interconexion, Nivel de Interfaz a la Red. El Protocolo de Interconexion IPve.
Fundamentos de las Redes Industriales: Topologia, Medios de transmision, Equipos e
interfaces de Comunicacion, Principales caracteristicas de los sistemas de Bus de
Campo. Redes Ethernet Industriales, estandares. Evaluacion de las Redes Inalambricas
de Sensores (WSN), Generalidades, Componentes de Hardware, Eficiencia energética,
Componentes de Software y Sistemas Operativos. Aplicaciones de las WSN,
Procedimiento de Disefio de una WSN. Modelacion y simulacion de Redes.

Titulo: Arquitectura de computadoras

Profesor: Dr. C. Alain Martinez Laguardia

Fecha: enero 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creéditos y cédigo: 2-05010503

Contenido: Historia de las computadoras. Arquitectura por niveles de una computadora.
Organizacion béasica de la maquina de von Neumann. Unidades funcionales de una
computadora.Evolucion de los procesadores. Especificaciones. Modos. Proceso de
fabricacion. Criterios de seleccion. Tipos. Puertos. Buses. Jerarquia de buses.
Clasificacion. Chipsets. Conectores. Criterios de seleccién. BIOS: configuracion.
Caracteristicas generales de las memorias (tipos, organizacion, tecnologias). Memoria
interna y sus caracteristicas. Memoria Cache. Memoria externa. HDD. Criterios de
seleccidon. Medidas del rendimiento. Programas de inventario de hardware. Programas de
prueba o benchmarks.

Titulo: Computacion Aplicada

Profesor: Dr. C. Eduardo Izaguirre Castellanos

Fecha: febrero 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creditos y codigo: 2-05010504

Contenido: La computacién en los sistemas de automatizacion actuales. Conectividad
entre aplicaciones. Bases de datos. Lenguaje de consultas SQL. Intercambio de
informacion entre bases de datos y aplicaciones en tiempo real. Enlace dinAmico con
bibliotecas (DLL). Intercambio dinamico de datos (DDE). Enlace con objetos y
aplicaciones. OLE. ActiveX. OLE para control de procesos (OPC). Comunicacion entre
medios de coOmputos. Estudio de casos de conectividad entre diferentes aplicaciones en
una PC y entre PC en red.




Titulo: Procesamiento digital de sefales

Profesor: Dr. C. Juan Lorenzo Ginoris.

Fecha: marzo 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creéditos y codigo: 2-05010202

Contenido: Introduccién al PDS. Operaciones en el dominio del tiempo. Secuencias y
sistemas discretos. Sistemas LTI. Ecuaciones en diferencias finitas. Analisis en el dominio
de la frecuencia. Transformadas (Z y Fourier). Analisis de sistemas LTI. Sistemas de fase
minima, paso-todo y de fase lineal. Propiedades de los sistemas con fase lineal
generalizada. Convolucion discreta. Muestreo de sefales. Teorema del muestreo.
Aliasing. Consideraciones practicas.Filtros digitales IIR: métodos de disefio, principales
aproximantes, propiedades, aplicaciones. Filtros digitales FIR: filtros con respuesta de
fase lineal, métodos de disefio, propiedades, aplicaciones. Seleccionar y usar funciones
del toolbox de procesamiento de sefiales de MATLAB.

Titulo: Robdtica

Profesor: Dr. C. Luis Hernandez Santana

Fecha: abril 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y cadigo: 2-05010406

Contenido: Generalidades sobre los robots industriales. Transformaciones homogéneas.
Cinemética directa, cineméatica inversa. Dinamica de robots. Generacién de trayectoria.
Sensores internos y externos de robots. Control convencional del brazo, control de una
articulacion simple, seguimiento a trayectoria. Control desacoplado, par calculado,
controles adaptables. Estrategias de control 6ptimo.

Titulo: Visidn por computador

Profesor: Dr. C. Ruben Orozco Morales

Fecha: enero 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y codigo: 2-05010505

Contenido: Definicién de imagen digital, estructura de datos, formatos, histogramas, ruido
en imagenes, calidad y fidelidad, luz, color e imagenes hiperespectrales, comparacion
entre percepcion humana de las imagenes y vision por computador, teoria tricromatica,
espacios de color y conversion a escala de grises.Secuencias 2D, relaciones de vecindad
entre pixeles, operaciones elementales con arreglos 2D, sistemas 2D, convolucién 2D,
frecuencia espacial en el contexto de las imagenes, transformada de Fourier de espacio
discreto (DSFT) y transformada discreta de Fourier 2D (TDFT), muestreo y digitalizacion
2D, interpolacion y redimensionado 2D. Técnicas basicas de filtrado de imagenes,
principales métodos de umbralado en imagenes, deteccion de bordes, deteccién de
puntos de interés, morfologia matematica, detecciébn de texturas, segmentacion de
imagenes hiperespectrales, Karhunen-Loeve transform y su aplicacion al analisis de
secuencias de imagenes. Andlisis de estructuras binarias y patrones, deteccion de lineas,
circulos y elipses, transformadas de Hough y Radon, alineamiento basado en rasgos,
fundamentos del reconocimiento de patrones.Vision 3D, estimacién de parametros de
imagenes transformadas en proyecciones, movimiento espacial y temporal, deteccion de
movimiento y de cambios estructurales, seguimiento en perspectiva.

Titulo: Sistemas Eléctricos de Potencia.

Profesor: Dr. C. Ignacio Pérez Abril

Fecha: febrero 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.




Creditos y codigo: 2-05030401

Contenido: Modelos de generadores, lineas, transformadores, reactores, compensadores
estéaticos de potencia reactiva (SVC). Métodos de Newton para la solucion de los flujos de
potencia en estado estable. Softwares para la solucién de flujo de potencia. Andlisis de
contingencias.

Titulo: Métodos para el trabajo Cientifico

Profesor: Dr. C. lleana Moreno Campdesuiier; Dr. C. Juan Pablo Barrios Rodriguez
Fecha: septiembre 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creditos y codigo: 2-05020101

Contenido: Fundamentos tedricos de la investigacion cientifica. ElI problema cientifico. La
hipotesis cientifica. Métodos de investigacion: Generales, l0gicos, matematicos y empiricos.
Generalizacion de resultados. Manejo de la bibliografia y de las info-tecnologias. Informe de
una investigacion. Esta asignatura esta encaminada a brindar al alumno los conocimientos
necesarios para que realice la tesis de maestria segun la metodologia que requiere una
investigacion cientifica.

Titulo: Introduccién a la Telematica

Profesor: Dr. C. Félix F. Alvarez Paliza

Fecha: septiembre 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creditos y cédigo: 2-05020202

Contenido: Vision global del desarrollo de las Telecomunicaciones e Informatica en el
mundo, organizaciones internacionales que miden el desarrollo de las
Telecomunicaciones y la Informacion: Unién Internacional de las Telecomunicaciones
(UIT), Fuerza de Tarea de Ingenieria en Internet (IETF), Instituto de Ingenieros Eléctricos
y Electrénico (IEEE), Organizacion Internacional de Estandares (ISO), etc. Andlisis del
contenido y desarrollo de esta disciplina y del estado de sus principales aplicaciones en
la actualidad nacional e internacional. Regulaciones del MIC en el campo de las
telecomunicaciones y la informatica.

Titulo: Transmision de Datos

Profesor: M.Sc. José Dominguez Herndndez

Fecha: octubre 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y cédigo: 2-05020201

Contenido: Aspectos tedricos de la teoria de la informacion. Conceptos basicos como:
informacion, canal, ancho de banda, etc. Modos de transmision, técnicas de conmutacion,
la codificacién, la deteccion y correccion de errores y la compresién de datos.
Caracteristicas y uso de los equipos y medios de transmision de datos: par trenzado,
cable coaxial, fibra optica y VSAT. Red telefonica como soporte en la transmision de
datos. Programas "script" y elaboracion de programas de comunicacion.

Titulo: Arquitectura de Redes TCP/IP

Profesor: Dr. C. Félix F. Alvarez Paliza, Dr. C. Erik Ortiz Guerra

Fecha: octubre 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y cédigo: : 2-05020401

Contenido: Redes de conmutacion de paquetes, caracteristicas fundamentales. Vision
global de las Redes de Comunicaciones y computadoras.




Modelo de referencia OSI, sus tres primeras capas: fisica de enlace y de red.
Comparacién con otras arquitecturas. Arquitectura TCP/IP. Protocolo de Interconexion
IPv4, principales limitaciones y mecanismos de supervivencia (NAT y CIDR). El protocolo
IPv6. Encabezado IPv6 y sus nuevas funciones. Direcciones en IPv6.Métodos de
extension del direccionamiento IPv6 (subredes).Ruteo, algoritmos y protocolos de ruteo
para IPv6. Protocolos del nivel de transporte (TCP y UDP). Mecanismos de control de la
congestion. Mecanismos de transicion de IPv4 a IPv6 (ISATAP, TEREDO, 6to4, 6rd, etc.).
Consideraciones de seguridad en IPv6 y Acceso directo en IPv6. Desplegando IPv6 en
una red Empresarial (Intranet).

Titulo: Redes de Area Local

Profesor: Dr. C. Héctor Cruz Enriquez, Dr. C. Carlos Bazéan Prieto

Fecha: noviembre 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creditos y codigo: 2-05020402

Contenido: Redes LAN, estandares y protocolos, topologias mas usuales, diferentes
métodos de acceso, conectividad cliente servidor y peer-to-peer. Integracion de sistemas
LAN usando el método OSI. Interconexion LANs. Redes de banda ancha de fibras
Opticas e inaldmbricas. Control de la operacion de LANs. Productos para LANS.
Consideraciones para la proyeccion de una LAN. Redes MAN, estandar, servicios. MAN
empleada en la interconexion de LANs. Se persigue que el alumno adquiera los
conocimientos generales que le permitan el dominio como usuario, generador de
aplicaciones y en la proyeccion e instalacion de una LAN.

Titulo: Tecnologia de Computadoras

Profesor: Dr. C. Carlos Bazan Prieto.

Fecha: noviembre 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y cédigo: 2-05020101

Contenido: Arquitectura y organizacion de computadoras. Procesadores RISC.
Procesadores de Intel. Familia Pentium. Multihilado. Superpipelines y superescalares.
Memoria Cache. Clasificacion y disefio. La motherboard o tarjeta principal. Recursos
disponibles dentro de la motherboard. Chipset. Arquitectura de bus local. Bus PCI.
Subsistema de memoria de una microcomputadora. Organizacion de la memoria. SRAM y
DRAM. Funcionamiento. Clasificacion y estudio de las principales memorias DRAM
ofertadas en el mercado. Subsistema de E/S de una microcomputadora. Factores de la
interconexién  periférico-procesador. Principales interfaces disponibles en las
microcomputadoras: SCSI, EIDE, USB, Serie, Paralelo, etc. Caracteristicas mas
importantes y principio de funcionamiento de los distintos grupos de periféricos que
existen: de E/S, de almacenamiento masivo, etc. Drivers. Criterios para la seleccion de
una microcomputadora personal.

Titulo: Programacién para Telematica

Profesor: Dr. C. lvan Santana Ching, M. Sc. Manuel Oliver Dominguez.

Fecha: diciembre 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Créditos y cédigo: 2-05020501

Contenido: Programacion gréfica (Labview). Conceptos Basicos vy filosofia de
programacion grafica. Creacién edicion y depuracion de Instrumentos virtuales.
Interaccion del Labview con otros lenguajes y herramientas de programacion (Lenguaje C,
Matlab). Programacion de instrumentos virtuales para aplicaciones de comunicacion entre
procesos que funcionan en red.




Lenguaje C: constantes, variables, sentencia for, arreglos, apuntadores, funciones,
estructura. Conceptos de ambito. Tipos, operadores, expresiones, sentencias para la
toma de decisiones y lazos iterativos. Biblioteca de funciones, funciones de uso frecuente
en las operaciones de comunicacion, ficheros de cabeceras (*h), recursividad,
preprocesador.

Titulo: Seguridad de Redes y Sistemas

Profesor: M.Sc. Manuel Oliver Dominguez

Fecha: diciembre 2025

Modalidad de estudio: presencial, semipresencial.

Creditos y codigo: 2-05020502

Contenido: Introduccion a la Seguridad de Redes. Estadisticas. Ataques y técnicas de
hacking actuales. Fundamentos de criptografia. Algoritmos clasicos de cifrado. Algoritmos
de cifrado de clave privada. Algoritmos de cifrado de clave publica. Firmas digitales.
Protocolos. Herramientas de aplicacion. Virus y programas malignos. Virus, Gusanos,
Caballos de Troya, Jokes y otros. Programas antivirus. Cortafuegos. Filtrado de Paquetes.
Bastiones: Sistemas Proxy. Arquitecturas de cortafuegos. Herramientas. Sistemas
Detectores de Intrusos. Tipos, métodos y componentes. Herramientas. Informatica
Forense. Seguridad en Web. Planificacion de la Seguridad.

Ofrecer al estudiante los conocimientos necesarios sobre la actualidad y las tendencias
en la esfera de la proteccion de redes y sistemas. El estudiante debe obtener la
preparacion adecuada para aplicar en su entorno, de forma creativa y planificada, los
mecanismos de seguridad estudiados, con vistas a alcanzar los niveles requeridos de
seguridad.




